
1 安装路由器 

1.1 项目背景 

本章开始我们将学习硬件设备的安装，这里选取了三种典型的设备进行学习，其他设备的安装与该三

种设备一致。 

路由器在 TCP/IP 协议栈中负责网络层的数据交换与传输，是网络的核心设备之一。本实验将介绍路由

器 AR6140-16G4XG 的安装，设备如图 1-1 所示。通过学习本课程，学员将认识路由器的硬件结构，掌握

路由器的安装方法。 

 

图 1-1 路由器 AR6140-16G4XG 

1.2 项目目的 

通过本项目可以掌握如下知识点和技能点。 

 认识路由器设备。 

 了解路由器的结构。 

 掌握路由器的安装过程。 

 理解路由器的安装注意事项。 

1.3 项目规划 

本项目的主要任务是认识路由器，掌握路由器安装方法，为从事现场运维奠定基础。 

 安装前准备：了解安全注意事项。检查安装环境和安装条件是否满足要求。准备好安装工具。 

 安装路由器：将路由器主机安装到机柜。 

 安装单板：安装单槽位或者合并槽位单板。 

 连接路由器：将路由器连接接地线缆，连接配置线缆，连接以太网线，连接光模块和光纤和

连接交流电源线缆。 



 路由器设备上电：给路由器上电，并观察路由器是否正常启动。 

 安装后检查：安装完成之后，对照安装检查表，检查安装是否符合要求。 

1.4 项目实施 

 安装前准备。 

（1）熟读安全注意事项 

为保障人身和路由器安全，在安装、操作和维护路由器时，请遵循路由器上标识及手册中说明的所有

安全注意事项。 

（2）检查安装环境 

安装路由器前，请检查安装环境是否符合要求，以保证路由器正常工作。安装环境检查项目如表 1-1

所示。 

表 1-1 安装环境检查项目 

检查项目 检查要求 

通风散热要求 确认设备四周留出 50mm 以上的散热空间，以利于设备的散热。注意： 

设备运行过程中会产生一定的热量，请保证安装环境的空气流通，使

设备能够正常运行。 

 严禁将设备安装在靠近热源的位置，比如：火炉、取暖器等。 

 确保设备安装环境空气流通。 

 严禁将设备的散热孔堵塞。 

温湿度要求  工作环境温度：0°C～45°C 

 工作相对湿度：5%～95%，非凝露 

说明：  

如果相对湿度大于 70％，需加装除湿设备（如带除湿功能空调、专用

除湿机）等。 

防潮要求 设备运行时需注意远离水源和湿气。 

注意：  

设备进水或者湿气会造成设备电路损坏。 

 室内安装时，路由器需要安装在干净整洁的、干燥的、通风良

好的、温度控制在稳定范围的场所内。 

 设备安装环境严禁出现渗水、滴漏、结露现象，否则需加装除

湿设备（如带除湿功能空调、专用除湿机）等。 

 禁止在水源下方或者靠近水源的地方操作设备，比如：洗手池、

洗衣房或者其他高湿度的区域。 

 禁止湿手触摸设备。 

防静电要求  按照路由器接地的要求，首先将路由器进行正确接地。 

 使用防静电腕带使路由器不受到静电放电的损害。 

 需确保防静电腕带的一端已经接地，另一端与佩戴者的皮肤良

好接触。 

防腐蚀性气体条件要求 安装场所内避免有酸性、碱性或其他腐蚀性气体。 

防雷要求  信号线缆应沿室内墙壁走线，尤其应避免室外架空走线。 

 信号线缆应避开电源线、避雷针引下线等高危线缆走线。 

电磁环境要求 符合电磁环境要求 

 

（3）检查机柜 



安装路由器前，请检查机柜是否符合要求，机柜检查项目如表 1-2 所示。 

表 1-2 机柜检查项 

检查项目 检查要求 

宽度要求 采用标准 19 英寸的机柜。 

安装空间要求 机柜必须要有足够的安装高度空间（≥3U），机柜深度要 600mm 及以上。 

接地要求 机柜上有可靠的接地点供路由器接地。 

散热要求  机柜四周要留有一定的间隙。 

 对于封闭式的机柜，确保机柜通风良好。 

滑道要求 安装路由器时，当机柜的方孔条间距不满足要求时，需要安装 L 型滑道来承重。 

 

（4）检查电源条件 

路由器对电源条件的要求如表 1-3。 

表 1-3 电源条件要求 

检查项目 检查要求 

准备要求 供电电源在路由器安装前应准备到位。 

电压要求 路由器的工作电压应在路由器可正常工作的电压范围内： 

额定输入电压（AC）：100V～240V，50Hz/60Hz 

最大输入电压（AC）：90V～264V，47Hz～63Hz 

插座及线缆要求  如果外部供电系统提供的是交流制式插座，配套使用

当地制式的交流电源线缆。 

 如果外部供电系统提供的是直流配电盒，配套使用直

流电源线缆。 

 产品包装内的电源线作为随设备发货附件之一，只可

与本包装内的主机配套使用，不可用于其它设备上。 

（5）路由器安装前需要准备的工具包括：钢卷尺、防静电腕带、裁纸刀、一字螺丝刀、十字螺丝刀、

记号笔、斜口钳、万用表、羊角锤、冲击钻。 

 安装路由器。 

安装前需要确认如下事项： 

① 机柜已被固定好。 

② 机柜内路由器的安装位置已经布置完毕。 

③ 要安装的路由器已经准备好，并被放置在离机柜较近且便于搬运的位置。 

准备好工具和附件包括：十字螺丝刀、一字螺丝刀、浮动螺母、挂耳、挂耳滑道、M4 螺钉、M6 螺钉。 

操作步骤： 

（1）使用十字螺丝刀，用 M4 螺钉将挂耳固定在路由器两侧。挂耳可以安装在靠近路由器前面板两

侧，也可以安装在靠近后面板两侧，如图 1-2 和图 1-3 所示。 

 
图 1-2 安装前挂耳 



 

图 1-3 安装后挂耳 

（2）在机柜的前后方孔条上各安装 4 个浮动螺母，左右各两个，上下两个浮动螺母需间隔一个安装

孔位，如图 1-4 所示。机柜方孔条上并不是所有的三个孔之间的距离都是 1U，要参照方孔条上的刻度，

需注意识别。机柜后方孔条上的浮动螺母位置跟前方孔条上的浮动螺母位置在同一个水平面上。安装浮动

螺母时，可借助一字螺丝刀进行操作。 

 
图 1-4 安装螺母 

（3）将挂耳滑道固定到机柜后方孔条上，如图 1-5 所示。 

 
图 1-5 固定滑道 

（4）安装路由器到机柜。 

① 将路由器搬到机柜中，将后挂耳对准挂耳滑道，平稳地把路由器推入机柜中，直至前挂耳与机柜

前方孔条表面贴紧为止，如图 1-6 中 a 所示。 

② 使用 M6 螺钉将前挂耳固定到机柜，如图 1-6 中 b 所示。 

 



图 1-6 安装交换机到机柜 

 

 安装单板 

在安装单板时注意，所有单板都支持热插拔，路由器不使用的槽位一定要安装假面板。单板安装时需

要缓慢插入，如果插入过程中遇到较大阻力或单板位置出现偏斜，必须将单板拔出后重新插入，禁止强行

安装，避免损坏单板和路由器背板的连接器。同时单板必须安装在支持该单板的路由器槽位中。 

准备工具和附件：防静电腕带、十字螺丝刀。 

操作步骤： 

（1）佩戴防静电腕带。需确保防静电腕带一端已经接地，另一端与佩戴者的皮肤良好接触。 

（2）拧开槽位上假面板的松不脱螺钉，并取下假面板。 

（3）根据是否合并槽位选择以下操作步骤。  

① 无需合并槽位 

以安装 SIC 单板到 SIC 槽位为例，如图 1-7 所示，其他单板与此相同。 

a.将单板上的扳手打开，沿插槽的导轨水平推入单板，直至单板的面板贴紧设备。 

b.将扳手往里压紧，直至单板完全进入插槽，并拧紧单板两侧的松不脱螺钉。 

 
图 1-7 无需合并槽位的单板安装 

② 合并槽位 

路由器可以通过合并槽位来获得更大的单板槽位，这里以合并 2 个 SIC 槽位安装 WSIC 单板为例，如

图 1-8 所示，其他单板与此相同。 

a.拧松位于 2 个 SIC 槽位中间滑道上的螺钉。 

b.将滑道从路由器中取出，2 个 SIC 槽位合并成 1 个 WSIC 槽位。 

c.沿着 WSIC 槽位的导轨水平推入 WSIC 单板，将扳手往里压紧，直至单板完全进入槽位，并拧紧单板

两侧的松不脱螺钉。 

 
图 1-8 需要合并槽位的单板安装 

 连接路由器。 



（1）连接接地线缆 

准备工具和附件：十字螺丝刀、万用表、防静电腕带、接地线缆、M6 螺钉。 

操作步骤： 

① 佩戴防静电腕带。需确保防静电腕带的一端已经接地，另一端与佩戴者的皮肤良好接触。 

② 连接接地线缆，如图 1-9 所示。 

a.使用十字螺丝刀，拧下位于后面板接地端子上的 M4 螺钉，将拧下的 M4 螺钉妥善放置。 

b.将接地线缆的 M4 一端对准接地端子上的螺钉孔，然后用 M4 螺钉固定，M4 螺钉的紧固力矩为 1.4N·m。 

c.将接地线缆的 M6 一端与机柜的接地端子相连，M6 螺钉的紧固力矩为 4.8N·m。 

 
图 1-9 连接接地线缆 

接地线缆连接完成后做如下检查： 

① 接地线缆与接地端子连接牢固可靠。 

② 使用万用表的欧姆档测量路由器接地点与接地端子之间的电阻，要求接地电阻小于 5Ω。 

（2）连接配置线缆 

准备工具和附件：Console 配置线缆。 

操作步骤： 

连接 Console 配置线缆，如图 1-10 所示。 

① 将 Console 配置线缆的一端（RJ45）连接到路由器的 CON/AUX 接口（RJ45）上。 

② 将 Console 配置线缆的另一端（DB9）连接到管理 PC 的串行接口（COM）上。 

 
图 1-10 连接 Console 配置线缆 

Windows 7 没有提供如 Windows XP 的超级终端，我们可以从 Internet 上获取如 putty 等免费超级终

端软件。下面以 putty 为例介绍超级终端软件的配置。 

① 下载 putty 软件到本地并双击运行该软件。 

② 选择“Session”，将“Connection type”设置为“Serial”。 

③ 配置串口参数，如图 1-11 所示。 



 
图 1-11 putty 软件参数设置 

④ 单击“Open”之后就可以在超级终端中看到设备的版权提示。根据提示输入缺省账号和密码，就可

以登录到设备的命令行界面。 

（3）连接以太网线 

准备工具和附件：斜口钳、扎线带、记号笔、网线、网线标签。 

操作步骤： 

① 根据端口数量和工勘距离选择对应数量和长度的网线。 

② 在每根网线的两端粘贴临时标签并用记号笔填写上编号。 

③ 将网线沿机柜一侧布放，穿过机柜顶部（上走线）或底部（下走线）的信号线缆走线口来布线。 

④ 将网线的一端连接到路由器的以太网口上，另一端连接到对端设备的以太网口上，如图 1-12 所

示。  

 
图 1-12 以太网线连接示意图 

⑤ 将连接好的网线理顺不交叉，用扎线带绑扎，扎线带多余的部分用斜口钳剪掉。 

⑥ 拆除网线上的临时标签，然后分别在网线两端距离连接器 2cm 处粘贴正式标签。 

以太网线连接完成后，还需进行如下检查： 

① 以太网线两端标签填写正确清晰、位置整齐、朝向一致。 

② 网线、插头应无破损和断裂，连接正确、可靠。 

（4）连接光模块和光纤 

操作之前首先认真阅读激光操作安全注意事项。 

操作步骤： 

① 将光模块沿光接口平稳滑动直至完全插入，正确安装后光模块簧片会发出“啪”的响声。安装光模



块时，如果按一个方向无法完全插入，请勿强行推入，将光模块翻转 180 度后重新插入。 

② 取下光模块的防尘塞。 

③ 在进行光纤连接前，将光纤两头粘贴上临时标签，以防混淆。 

④ 取下光纤连接器上的保护帽，然后将光纤的一端插入光模块，另一端连接到对端设备，如图 1-13

所示。注意光纤连接器的发送端和接收端不要接反，可参考光模块接口处的标识。 

 
图 1-13 光纤连接示意图 

⑤ 将连接好的光纤理顺不交叉，并每隔 150mm～300mm 的长度用光纤绑扎带绑扎一次。 

⑥ 将所有的临时标签更换成正式光纤标签。 

（5）连接交流电源线缆 

准备工具和附件：防静电腕带、交流电源线、电源线防松脱卡扣。 

操作步骤： 

① 确认路由器接地点已经良好接地。 

② 确认电源开关置于 OFF 位置。 

③ 佩戴防静电腕带。需确保防静电腕带的一端已经接地，另一端与佩戴者的皮肤良好接触。 

④ 连接交流电源线。将交流电源线的一端连接到路由器的电源接口上，将另一端连接到交流电源插

座上。 

⑤ 连接电源线防松脱卡扣，如图 1-14 所示。  

a. 将防松脱卡扣插入到位于后面板的电源线扣安装孔。 

b. 将防松脱卡扣调整到合适位置。 

c. 将防松脱卡扣套在交流电源线上将电源线扣紧。 

 
图 1-14 电源线防松脱卡扣 

电源线连接完成后做如下检查： 

① 电源线与电源接口连接牢固可靠。 

② 如果安装多台设备，请在每根电源线的两端粘贴标签并分别进行编码以便区分。 

 路由器设备上电。 

路由器上电之前应进行如下检查： 

① 电源适配器连接是否正确。 

② 输入电压值是否在 90V AC～264V AC 范围内。 

操作步骤： 



① 首先打开供电电源开关，再打开路由器上的电源开关，路由器开始启动。 

② 路由器启动后，根据路由器正面的指示灯状态确定路由器运行是否正常。 

当指示灯 SYS 为绿色慢闪时，表明系统处于正常运行状态。 

 安装后检查。 

安装后的检查内容如表 1-4 所示。 

表 1-4 安装后检查表 

编号 检查项 检查方法 


